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ABSTRACT

The objective of this article is to conduct an exploratory analysis of the spatial patterns of commercial
activity in the city of Portoviejo, highlighting the importance of the degree of dispersion and concentration
within the urban area. This analysis uses information available in the GAD Portoviejo database, which allows
us to determine the exact location of commercial activities in the city. ArcGIS 10.3 was used to conduct this
analysis. The results reveal a strong pattern of concentration in the central area of the urban space. This
work contributes to a better understanding of creative urban areas and provides a source of information for
the formulation of public policies aimed at the creation of innovative, knowledge-based sectors.

Keywords: Trade; Concentration; Dispersion; Spatial Distribution; Zoning.
RESUMEN

El objetivo del presente articulo es realizar un analisis exploratorio de los patrones espaciales de la actividad
comercial en la ciudad de Portoviejo, resaltando la importancia de la forma de sus grados dispersion y
concentracion en el area urbana de Portoviejo, utilizando la informacién disponible en la base de datos
del GAD Portoviejo que permite conocer la localizacion exacta de las actividades comerciales ubicadas en
esta ciudad. Se ha utilizado el programa ArcGIS 10.3 para realizar este analisis. Los resultados permiten
identificar un fuerte patron de concentracion en la zona central del espacio urbano. Este trabajo contribuye
a un mejor entendimiento de las zonas urbanas creativas y constituye una fuente de informacion para la
formulacion de politicas publicas dirigidas a la creacion de sectores innovadores basados en el conocimiento.

Palabras clave: Comercio; Concentracion; Dispersion; Distribucion Espaciales; Zonificacion.

INTRODUCCION

Portoviejo es la capital de la provincia de Manabi, considerada una ciudad intermedia con aproximadamente
321 800 habitantes, lo que representa alrededor del 20 % de la poblacion total de la provincia. La ciudad se
vio gravemente afectada por un terremoto de 7,8 grados en la escala de Richter en 2016. Esto provoc6 danos
significativos en las estructuras de produccion y vivienda de la ciudad.®
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Sus principales funciones economicas son el transporte, el comercio, la administracion piblica y la
construccion. El centro urbano de Portoviejo sirvié como centro comercial provincial de Manabi y como centro
de transacciones comerciales entre otros cantones. Un censo realizado posterior al terremoto en Portoviejo
encontré que el centro de la ciudad era un pueblo fantasma. Pocas casas y negocios ocuparon el area. La
mayoria de los edificios eran oficinas, almacenes, consultorios médicos y oficinas del sector publico y privado.
@ El estudio también concluyd que unos cuarenta edificios se derrumbaron en el centro de Portoviejo como
consecuencia del terremoto del 16 de abril de 2016.?

Producto del sismo que afect6 a Portoviejo, el Centro Comercial Municipal, el Mercado Mayorista y el
Mercado No. 1 sufrieron importantes dafos. En consecuencia, el intercambio comercial en Portoviejo que
dependia en gran medida de su infraestructura, finalmente fracasé debido a la pérdida del generador de
energia del Mercado No.1y otros recursos. Las instalaciones portuarias obsoletas, la infraestructura inoperable
y la falta de regulacion demostraron ser perjudiciales para el comercio portovejense. Este estado estatico
demostrd que el gobierno local habia planificado mal los negocios de la region. Los desafios que presentaban
estos déficits hicieron evidente que reactivar el comercio en Manabita seria dificil.®

El terremoto ocurrido el 16 de abril fue el detonante de la creacion de estos centros urbanos, el comercio
siempre ha sido una actividad muy importante y dinamica en Portoviejo, por lo que al destruirse las zonas donde
operaban estos comercios se tuvieron que mudar a otra parte, especialmente la periferia del centro urbano mayor.
Este cambio se presentaria en la ciudad pronto, pero el terremoto lo acelero, pero siguieron otros problemas,
como el caos y la congestion, como los negocios en las calles de Alajuela. Por lo tanto, es recomendable que
estos comerciantes sean eventualmente reubicados en un centro remodelado que invitara a los antiguos y
nuevos usuarios del centro a regresar y aliviaria la congestion en el centro de la ciudad posterior al terremoto.®

El establecimiento de la organizacion de terceras actividades econdmicas influyo fuertemente en el
ordenamiento territorial internacional y las ciudades, que marcaron la pauta en partes del desarrollo urbano,
manifestandose como constructoras de la transformacion de los espacios arquitecténicos urbanos en sitios
publicos. El impacto de la implementacion de actividades econdémicas terciarias en una ciudad se puede
observar claramente como su territorio se organiza a diferentes escalas y escalas urbanas desde lo global a lo
local, y este impacto comienza a afectar los diferentes elementos urbanos de la ciudad.

Las grandes corporaciones y los desarrollos inmobiliarios juegan un papel clave en la remodelacion de las
ciudades a través de la creacion de nuevos edificios de oficinas y centros comerciales;® con soporte material
y lugares fisicos especificos (infraestructura y edificios determinados por su funcion), flujos materiales de
personas, bienes, capital y vehiculos, cuya logica esta establecida por las relaciones estructurales entre los
elementos que soportan y determinada por el patron de capital.®

Por lo tanto, los centros especializados sin una calidad y caracter urbano reconocible se deben a la
implantacion de calles antiurbanas. Su creacion se sustenta en la correlacion entre conectividad y centralidad;
esto es a pesar de sus diferentes parametros de las ciudades tradicionales. Las ciudades tradicionales tienen
una sola calle que conecta el centro con la infraestructura. En pueblos y ciudades mas pequeios, esta calle sirve
como conducto para clasificaciones mas altas dentro de la jerarquia de la ciudad. Es también un referente de
identidad comunitaria y de homogeneidad en cuanto a las relaciones de conexion, proximidad y concentracion
de actividades.®

Una de las caracteristicas mas notables de la distribucion espacial de las actividades econémicas es su
heterogeneidad, y su sistema tiende a agregarse y concentrarse. Los procesos de integracion y crecimiento
economico tienen caracteristicas centrales en su dimension espacial, son procesos heterogéneos y se han
convertido en una de las principales preocupaciones de politicos, gedgrafos y economistas, identificando el
papel de estos procesos en la configuracion espacial.?

La tendencia a la concentracion doméstica de la actividad econodmica ha sido reconocida, al menos desde
el trabajo clasico de Alfred Marshall.® Este comportamiento espacial no es accidental, sino que se debe a las
diversas ventajas que obtienen las empresas cuando se aglomeran en el area, a menudo denominadas economias
de aglomeracion.®'%' La naturaleza, el alcance y el origen de las economias de aglomeracion son variados!'?
e incluso pueden deberse a las ventajas naturales, por ejemplo, en los espacios del centro de la ciudad, los
centros de negocios tradicionales pueden estar relacionados con la accesibilidad a otras areas. >4

El analisis del patron espacial nos permite saber qué tipo de distribucion exhiben los datos que vamos a
representar, ya que con esta informacion de posicionamiento nos brinda informacion adicional para saber si los
valores estan dispersos o si por el contrario se concentraran en ciertas areas.

Por lo general, este tipo de analisis de patrones se realiza mejor en capas de tipo punto, aunque también se
puede realizar en otros tipos de geometria y/o entidades, como capas de poligono o raster. (1

Los patrones espaciales proveen de beneficios a las empresas que ahi se concentran, ademas de que éstos
se encuentran mayoritariamente en las zonas urbanas mas densas, por lo que esta investigacion busca atender
como objetivo general: 1) Analizar los Patrones espaciales de la actividad comercial en la ciudad de Portoviejo,
mediante sistemas de informacion geografica, para conocer el grado de dispersion y concentracion.
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La herramienta estadistica que se ha utilizado ha sido el indice | de Moran, del que se hace una somera
descripcion en el capitulo siguiente. Para el analisis de este estadistico, asi como para la elaboracion de los
mapas incluidos en este trabajo hemos recurrido a dos softwares: GeoDa y ArcGIS. Ambos son dos sistemas
de informacion geografica. El primero de ellos, GeoDa, tiene un enfoque principalmente hacia el Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) mientras que el segundo tiene una orientacion mas general, aunque las
Ultimas versiones incorporan técnicas basicas de AEDE.

METODO

Los datos usados para esta investigacion provienen del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del
Canton Portoviejo (GAD Portoviejo), que consiste en informacion georreferenciada de las actividades comerciales
catastradas en el limite urbano de Portoviejo con sus respectivas coordenadas geograficas. También se empled
informacion cartografica en formato shape. La zona urbana se definio por su alta concentracion de actividades
comerciales.

El procedimiento de filtracion de datos consistié en seleccionar la informacion cartografica del GAD
Portoviejo. Posteriormente se filtro la base de las actividades comerciales que se encuentran en el limite urbano
de Portoviejo. Una vez filtrada la base de datos de actividades comerciales y la base de datos cartografica, se
empleo el programa ArcGis 10.3 para el uso de estas técnicas es que permiten modelar relaciones espaciales
mediante un espacio continuo y visualizar los clusters (aglomeraciones) espaciales de forma jerarquica, ademas
de que determinan el grado de concentracion de las actividades comerciales.

Inicialmente, nuestro enfoque sera estudiar los patrones espaciales con la ayuda del software ArcGIS
10.3. El principal objetivo de este analisis es determinar la distribucion de los datos que pretendemos
investigar. Especificamente, nuestro objetivo es identificar si los datos estan dispersos o si los valores estan
predominantemente concentrados en regiones particulares.

Independientemente del tipo de analisis de patrones espaciales que realicemos con ArcGIS 10.3, se nos
proporcionara el mismo conjunto de parametros en todos esos analisis. Partiremos siempre de una hipétesis
nula que afirma que la entidad o los valores de la entidad se distribuyen aleatoriamente.

e Valor p: es una probabilidad, si este valor es pequeno, significa que la probabilidad de que la
hipdtesis nula sea cierta es muy pequena y podemos rechazarla.

e Valor z: indica la desviacion estandar, en general, si este valor es muy pequeiio (cercano a 0), no
tendremos suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula. Por esta razon, z toma valores
muy grandes (positivos o negativos) cuando el valor de p es pequefo.

Analisis de patrones espaciales con ArcGIS: Relacion espacial (indice de Morans I)

Este tipo de analisis de patrones espaciales de ArcGIS analiza el patron de distribucion de los valores de las
caracteristicas. Tenemos una coleccion de estaciones meteorologicas con valores de precipitacion promedio
anual, por lo que este analisis nos permitira ver como se distribuyen los valores de precipitacion en nuestra
area de estudio.

Esta herramienta calcula la media y la varianza del atributo que estamos evaluando (precipitacion) e
infiere si el patron de distribucion presentado por los datos es agrupado, disperso o aleatorio midiendo la
autocorrelacion espacial basada en la ubicacion y el valor de la caracteristica.

El indice de Morans arroja un resultado positivo cuando los valores se agrupan, es decir, los valores altos se
mezclan con otros valores altos y los valores bajos con otros valores bajos. Por el contrario, si los valores se
distribuyeran de manera desigual (valores altos muy cerca de valores bajos), el indice arrojaria un resultado
negativo.

Esto quiere decir que siempre que los valores de z y p obtenidos indiquen que podemos rechazar la hipotesis
nula, un indice de Morans mayor a 0 indicara que los valores tienden a agruparse (clustering); por el contrario,
un indice menor a 0 indicara que los valores tienen tendencia a dispersarse.

Analisis de patrones espaciales con ArcGlIS: Clustering Alto/Bajo (G general de Getis Ord)

Al emplear el indice de Morans |, el patron de distribucion de los valores analizados puede clasificarse como
aleatorio, disperso o agrupado. Para medir la concentracion de valores altos o bajos dentro de la misma area
de estudio, se utilizara el analisis de patrones espaciales de ArcGIS. La herramienta de analisis calcula una tasa
observada etiquetada como “G general” y la contrasta con el indice esperado.”

En este caso, un valor z mayor que cero indica la presencia de una concentracion de valores altos, en
cambio, si el valor z es negativo, se presenta una concentracion de valores menor. Logicamente, si el valor de
Z es muy cercano a cero, no hay una agrupacion obvia de valores de entidad.

Analisis de puntos calientes (Getis-Ord Gi*) (Estadistica espacial)
Esta herramienta funciona observando cada caracteristica dentro del argumento de las caracteristicas
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vecinas. Una caracteristica con un valor alto es interesante, pero puede no ser un punto critico estadisticamente
significativo. Para ser un punto caliente estadisticamente significativo, una caracteristica tendra un valor alto
y estara rodeada de otras caracteristicas con valores altos también.

Interpolacion IDW (mapa de calor)

La herramienta IDW (Ponderacion de distancia inversa) hace un uso de interpolacion que estima los valores
de las celdas calculando promedios de los valores de los puntos de datos de muestra en la vecindad de cada
celda de procesamiento. Cuanto mas cerca esta un punto del centro de la celda que se esta considerando, mas
influencia o peso tendra en el proceso de calculo del promedio.

RESULTADOS Y DISCUSION

La diversificacion de la actividad comercial en la ciudad de Portoviejo puede ser muy amplia, como se
muestra una clara tendencia a concentrarse en determinados puntos, como se puede ver en el mapa de
actividades comerciales (figura 1). De acuerdo al analisis espacial realizado en el programa ArcGis 10.3 nos
muestra que la distribucion espacial de las actividades comerciales modela un claro grado de concentracion de
la ciudad de Portoviejo (figura 2).

La probabilidad de que la hipdtesis nula sea cierta esta indicada por un valor de p, como se muestra en la
figura 2. Un valor p de 0 sugiere que la posibilidad de valores de precipitacion distribuidos aleatoriamente es
insignificante, lo que la invalida. En consecuencia, z debe tomar valores altos, como lo demuestra el valor de
262,83. El indice de Morans tiene un valor positivo de 0,516, lo que indica un patrén de concentracion en la
distribucion de la precipitacion. Por lo tanto, la evidencia estadistica confirma que la precipitacion sigue un
patron de distribucion concentrado.

El analisis de concentracion (figura 3), es alto ya que muestra un valor de z es positivo (z = 27,55); esto
implica que existe una demostracion estadistica suficientemente como para certificar que se produce una
concentracion de valores altos de precipitacion.

El mapa de puntos calientes (figura 4), muestra que las actividades comerciales tienden a concentrarse
mayoritariamente en la zona centro de la ciudad Portoviejo, siguiéndole alrededor los puntos frios y con
algunos puntos significativos en las periferias.
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Figura 1. Mapa de actividad comercial de la ciudad de Portoviejo
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Figura 4. Mapa de puntos calientes

El mapa de calor (figura 5) da cuenta de los resultados del analisis del mapa de puntos calientes (figura 4);
se puede observar que el valor alto de actividades comerciales se encuentra en la zona central de la ciudad,
el valor medio que acumula mayor cantidad de comercio alrededor del valor alto y, como es de esperarse, los
valores bajos se encuentran en las periferias de la ciudad.
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Figura 5. Mapa de calor
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En el mapa de uso de suelo figura 6 las categorias de uso de suelo se incluyen todas aquellas dedicadas
a sectores como la educacion, las actividades asociativas, recreativas, culturales y deportivas. Si nos damos
cuenta las actividades comerciales van cambiando el uso de suelo.

Ahora analizaremos los patrones espaciales de una manera micro, la parte centro de la ciudad de Portoviejo,
donde se concentra mas la actividad comercial como hemos visto en los mapas anteriores, para aquello hemos
limitado nuestra area de estudio y se clasificaria en una zona norte, zona sur, zona centro, zona este y zona
oeste (figura 7). De acuerdo al analisis espacial realizado en el programa ArcGis 10.3 nos muestra que la
distribucion espacial de las actividades comerciales en este poligono modela un claro grado de concentracion
de la ciudad de Portoviejo.
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Figura 7. Mapa de area de estudio con las actividades comerciales
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Vemos en la figura 8 que el valor de p es igual a 0, lo que indica que la probabilidad de la hipétesis nula
es muy baja, por lo que podemos descartar que los valores de probabilidad de precipitacion rara vez se
distribuyen aleatoriamente. Ademas, cuando el valor de p es pequefo, z debe tomar un valor muy alto de 0
(z = 18,32). Dado que el indice de Morans es positivo (0,090), podemos estar seguros de que existe un patron
concentrado de distribucion de las lluvias. Por lo tanto, existe suficiente evidencia estadistica para afirmar que
la precipitacion sigue un patron de distribucion concentrado.
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Figura 8. Analisis de patrones espaciales (Iindice de Morans I)

El analisis de concentracion (figura 9), es alto ya que muestra un valor de z es positivo (z = 7,26); esto
implica que existe una demostracion estadistica suficientemente como para certificar que se produce una
concentracion de valores altos de precipitacion.
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Figura 9. Analisis de patrones espaciales Concentracion Alto/Bajo
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El mapa de puntos calientes (figura 4), muestra que las actividades comerciales tienden a concentrarse
mayoritariamente en la zona centro de la ciudad Portoviejo, siguiéndole alrededor los puntos frios y con
algunos puntos significativos en las periferias.

El mapa de puntos calientes (figura 10), muestra que las actividades comerciales tienden a concentrarse
mayoritariamente en la zona oeste de la ciudad Portoviejo, y se va yendo hacia parte norte, siguiéndole
alrededor los puntos frios y con algunos puntos significativos en la zona este y sur, cabe recalcar que la
parte centro observamos puntos frios, calientes y significativos es porque antes del terremoto del 16 Abril se
concentraba mas en este lado por lo que se ha ido despareciendo y concentrando mas en la zona centro y oeste.
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Figura 10. Mapa de puntos calientes

EBDIJDO SSOISIIO 5DIBW 561?00 551]200

MAPA DE CALOR
ACTIVIDADES COMERCIALES

908? 800

ZONA NORTE .

LEYENDA

[ JAREA DE ESTUDIO

MAPA DE CALOR

9881: 600

VALOR
m Alto : 3.23471

ZONA ESTE

S Bajo:-3.89477

9883400

MAPA DE CALOR
ACTIVIDADES COMERCIALES

PORTOVIEJO - MANABI - ECUADOR

990?200

ZONA OESTE T
ESCALA FECHA
1:5500 MARZO 2023
g
§_ Sistema de Proyeccién: UTM
Datum: WGS1984
Zona: 17 Sur
0 01 . Fuentes: GAD Partoviejo, IEE, Propia, Google Earth.
Km Elaborado por: Autores

Figura 11. Mapa de calor actividades comerciales
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Figura 12. Mapa de uso de suelo de las actividades comerciales

El mapa de calor de las actividades comerciales (figura 11) da cuenta de los resultados del analisis del
mapa de puntos calientes de las actividades comerciales (figura 10); se puede observar que el valor alto de
actividades comerciales se encuentra en la zona oeste y norte de la ciudad, en esta zona norte cabe recalcar
que se ve por el lado este del mapa una zona de valor alto y medios y es porque se encuentra concentrada
el comercio de la “Alajuela”, en la zona centro se marca el valor medio, alto y frio y los valores bajos se
encuentran mas marcados en la zona este del area de estudio.

En el mapa de uso de suelo en el area central (figura 12) nos damos cuenta que la mayor parte de las
actividades comerciales en nuestra area de estudio que seria la parte zona centro de la ciudad, se encuentran
en un uso de suelo comercio zonal.

DISCUSION

Este articulo compone un analisis espacial exploratorio de las actividades comerciales en la ciudad de
Portoviejo. Haciendo uso de datos georreferenciados y aplicando técnicas de identificacion de clusters espaciales
ha sido posible determinar las formas en que se aglomeran este tipo de actividades en un espacio continuo, asi
como su grado de concentracion. Los resultados indican que las actividades economicas no presentan un patron
de distribucion aleatorio, sino que tienden a concentrarse en la parte del centro urbano.

Existe amplia evidencia empirica de que las actividades econémicas estan espacialmente distribuidas
de manera desigual, lo que significa que se agregan mas o menos en ciertas regiones y forman grupos.(®
Principalmente con las aportaciones de Krugman a la nueva geografia economica enfatizé los beneficios de
la aglomeracion descritos anteriormente. Un claro ejemplo de aglomeracion espacial pueden ser las empresas
de alta tecnologia en Silicon Valley, EE. UU., como lo ilustran Bresnahan et al.”. En México, por ejemplo, la
industria textil en Tijuana y Ciudad Juarez o la industria quimica en Tampico y Campeche.®? Dicho esto, las
actividades comerciales tienden a concentrarse en espacios que les proporcionen el entorno propicio para el
crecimiento y desarrollo. Para consolidarse, y para lograrlo, buscan mantener vinculos estrechos con otras
firmas relativamente similares para aprovechar una gama de beneficios como el flujo de informacion y los
derrames de conocimiento, por nombrar algunos.

Al organizar y fortalecer el comercio autonomo, sera posible resolver los conflictos urbanos para revitalizar
la economia de Portoviejo. Ademas, se potenciara el comercio mediante la creacion de cajas de ahorro y
depdsitos aduaneros para los comerciantes y su formacion en buenas practicas comerciales.®"

CONCLUSIONES

Se ha analizado los patrones espaciales de la actividad comercial de la ciudad de Portoviejo que mediante, los
mapas y los analisis estadisticos arrojados del programa ArcGis 10.3 reafirman que las actividades comerciales
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se encuentran en un grado alto de concentracion. Los resultados de los analisis estadisticos también exhiben
los graficos de patrones de concentracion como se ha venido agrupando las actividades comerciales y que de
acuerdo a los antecedentes del comercio de la ciudad de Portoviejo siempre ha sido una ciudad de concentracion
comercial.
De forma especifica esta investigacion se realizd unos mapas y analisis mediante un area de estudio
identificada, la cual concluimos con lo siguiente puntos:
1. El movimiento de mayor concentracion la actividad comercial de la ciudad se da en la zona norte
y zona oeste, una mediana concentracion en la parte zona centro y de menor o significativa en la zona
este y sur.
2. Esta concentracion movimiento de la actividad comercial de la ciudad que esta en la zona norte
y zona oeste, se ha analizado que en la zona central tiene un punto de flexion que es post terremoto
del 16A ya que las actividades comerciales situadas en esta zona se han ido concentrando en otras zonas
norte y oeste.
3. Se determind que la gran parte de las actividades comerciales son compatibles de uso de suelo
comercial como lo tiene identificado el GAD PORTOVIEJO.

En este sentido, este trabajo de investigacion puede formar una importante fuente de informacién para
la toma de decisiones en cuanto a politica publica, pues abastece una serie de mapas y analisis estadisticos
que identifican las zonas de la ciudad hacia donde se esta moviendo la actividad comercial, a la vez se puede
analizar qué zonas estan careciendo o concentrando.

Finalmente, en el desarrollo urbano las actividades comerciales pueden ayudar a regenerar las estructuras
urbanas en mal estado o en desuso, por lo que se sugieren estrategias de politica urbana para incentivar
la creacion de este tipo analisis en sectores de la ciudad en condiciones de abandono. Esta investigacion
también puede aportar para futuras investigaciones en las cuales se relacionen las actividades comerciales con
indicadores economicos que permitan manifestar los factores que intervienen en el crecimiento econémico de
las zonas urbanas.
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