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ABSTRACT

Introduction: the construction industry has been undergoing constant changes, thus influencing the way
projects are led today, thus adopting new work methodologies such as BIM or Building Information Modeling.
In Peru, “The BIM Peru Plan was born as a political measure of the National Competitiveness and Productivity
Plan, recognizing the need for modernization and digitalization of formulation and evaluation systems.
Method: this study was of the type of applied or technological research of substantive sub-level. The level
of research was descriptive and correlational. For the research, the population considered multi-family
building megaprojects, located in the city of Lima and that are about to implement BIM Automation within
their processes.

Results: a positive, but low, correlation was found between digital tools and information technologies and
information management with a correlation coefficient of 0,357. A moderate and significant correlation was
found between BIM automation processes and information management, with a correlation coefficient of
0,678 and a p-value <0,001.

Conclusion: the study showed a moderate and significant correlation between BIM automation and
information management, as well as a positive relationship, although Low-intensity correlation between
digital tools and information management. A moderate and significant correlation was found between BIM
automation processes and information management, indicating that BIM automation processes significantly
improve information management, promoting efficiency in construction execution.

Keywords: BIM Automation; Information Management; Process Optimization; Automation Processes; Digital
Tools.

RESUMEN

Introduccion: la industria de la construccion ha venido sufriendo constantes cambios, influyendo asi hoy en
dia en la forma de liderar los proyectos, adoptando de esta manera nuevas metodologias de trabajo como el
BIM o Modelado de Informacion de Edificios. En el Perd, “El Plan BIM Per( nace como medida politica del Plan
Nacional de Competitividad y Productividad, al reconocer la necesidad de modernizacion y digitalizacion de
los sistemas de formulacion y evaluacion.

Método: el presente estudio, fue del tipo de investigacion aplicada o tecnologica de sub-nivel sustantiva. EL
nivel de la investigacion fue descriptivo y correlacional. Para la investigacion se considerd como poblacion a
los megaproyectos de edificaciones multifamiliares, que se ubiquen en la ciudad de Lima y que se encuentren
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por implementar la Automatizacion BIM dentro de sus procesos.

Resultados: se encontrd una correlacion positiva, pero baja, entre las herramientas digitales y tecnologias
de la informacion y la gestion de la informacion con un coeficiente de correlacion de 0,357. Se encontré una
correlacion moderada y significativa entre los procesos de automatizacion en BIM y la gestion de informacion,
con un coeficiente de correlacion de 0,678 y un valor p < 0,001.

Conclusion: el estudio realizado mostré una correlacion moderada y significativa entre la automatizacion
BIM y la gestion de la informacion, asi como una relacion positiva, aunque de baja intensidad, entre las
herramientas digitales y la gestion de la informacion. Se encontré una correlacion moderada y significativa
entre los procesos de automatizacion en BIM y la gestion de informacion, lo cual indicé que los procesos de
automatizacion en BIM mejoran considerablemente la gestion de informacion, favoreciendo la eficiencia en
la ejecucion de la obra.

Palabras clave: Automatizacion BIM; Gestion de la Informacion; Optimizacion de Procesos; Procesos de
Automatizacion; Herramientas Digitales.

INTRODUCCION

La industria de la construccion ha venido sufriendo constantes cambios, influyendo asi hoy en dia en la forma
de liderar los proyectos, adoptando de esta manera nuevas metodologias de trabajo como el BIM o Modelado
de Informacion de Edificios.®

A nivel mundial, ocurre que el BIM desde hace mas de quince afnos atras “se reconoce como herramienta
fundamental para la revitalizacion de la economia global: es por eso que en muchos paises se han iniciado
procesos de digitalizacion en el sector AEC”.® Considerando ello, y observando la realidad aletargada frente a
paises europeos, en América Latina se forma la Red BIM GOB Latam, una red de cooperacién “con lineamientos
comunes, favoreciendo el intercambio comercial y de conocimientos”,® pues “Segln un estudio de CAF - banco
de desarrollo de América Latina - la baja digitalizacion del sector de la construccion es una de las principales
causantes de los bajos niveles de productividad”.®

En el Perl, especificamente la ciudad de Lima, “El Plan BIM Per( nace como medida politica del Plan
Nacional de Competitividad y Productividad, al reconocer la necesidad de modernizacion y digitalizacion de los
sistemas de formulacion y evaluacion, ejecucion y funcionamiento de los proyectos de inversion”. Implantando
como meta principal para el afo 2030, la obligatoriedad normada del BIM y todas sus implicancias que ésta
conlleva.®®

En el distrito de Comas, lugar que albergara al Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique”, el cual
sera parte de la muestra de la presente investigacion y ante la problematica de demanda masiva de edificios
de densidad alta (15 pisos) y en efecto ante la procura de una rapida entrega, es que se necesitaran adoptar
nuevas formas de trabajo como el BIM, erradicando la secuencia tradicional en el disefo (planos en AutoCAD),
pues esto genera en parte reprogramaciones en la entrega final de departamentos alargando los plazos desde
1 hasta 3 meses, asumiendo muchas veces -por parte de la constructora- penalidades de 180 soles por dia en
favor de los clientes, pero ademas la falta de optimizacion en los procesos basicos y los de mayor incidencia
economica como el control de la calidad del concreto es que se requerira de un mejor enfoque de trabajo
(disminuir la era del papel) en aras de una evolucion tecnoldgica y de calidad para un buen producto terminado
y asi evitar la insatisfaccion del cliente.

El desconocimiento, la falta de implementacion, es decir, la no aplicacion o el uso parcial de herramientas
tecnologicas BIM, puede conllevar a una gestion de informacion ineficiente o a un falso nivel de madurez
tecnologico y empresarial, pues es cada vez mas latente la complejidad de los proyectos, las exigencias de los
plazos y alcances.?”

El modelamiento de todos los elementos de construccion, planos y la extraccion de informacion de distintas
especialidades a través de una tabla de planificacion en Revit, todas éstas realizadas manualmente, asi como la
no digitalizacion de la informacion en cuanto al control y supervision de obra en el tiempo adecuado resultaran
tediosos de sobrellevarse cuando los paquetes de informacion que demandan los propios proyectos han de
generarse en grandes cantidades y al mismo tiempo.®

Por tales motivos, los autores de la presente investigacion se plantearon como objetivo: Establecer la relacion
que existe entre la automatizacion BIM y la gestion de informacion en obra del Megaproyecto Multifamiliar
“Ciudad Sol de Collique” - Lima.

METODO

El presente estudio, fue del tipo de investigacion aplicada o tecnoldgica de sub-nivel sustantiva, ya que se
realizaran con el objetivo de resolver problemas que implican la practica o produccion de procesos. El nivel de
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la investigacion fue descriptivo y correlacional. En cuanto al método que se empleo en la investigacion fue el
descriptivo de sub-tipo de encuestas, asi mismo la técnica de recoleccion de datos que se aplicod para el analisis
estadistico también fue la encuesta y el analisis documental. Esta investigacion se ha sido ejecutado de enero
2024 a Setiembre del 2024.

Para la investigacion se considerdé como poblacion a los megaproyectos de edificaciones multifamiliares,
que se ubiquen en la ciudad de Lima y que se encuentren por implementar la Automatizacion BIM dentro de
sus procesos. Se consider6 como muestra no probabilistica, a la Implementacion de la Automatizacion BIM del
Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique”, ubicado en el distrito de Comas, en la ciudad de Lima.

Entre las principales variables de estudio, se analizaron: Automatizacién BIM y Gestion de Informacion,

Para evaluar la confiabilidad o la homogeneidad de las preguntas o items es comin emplear el coeficiente
Alfa de Cronbach cuando se trata de alternativas de respuestas politomicas, como las escalas tipo Likert; la
cual puede tomar valores entre 0 y 1, donde: 0 significa confiabilidad nula y 1 representa confiabilidad total.
Dentro de los métodos no paramétricos se encuentra el analisis de Correlacion de Spearman, el cual pretende
examinar la direccion y magnitud de la asociacion entre dos variables cuantitativas, es decir la intensidad de
la relacion entre las variables, en cualquier tipo de asociacion, no necesariamente lineal. Asimismo, permite
identificar si, al aumentar el valor de una variable, aumenta o disminuye el valor de la otra variable, y ofrece
un coeficiente de correlacion, que cuantifica el grado de asociacion entre dos variables numéricas.

Se respeto los principios éticos generales de la investigacion; particularmente la practica de la integridad,
garantizando la no manipulacion de los datos, otro de los principios fue el respeto hacia las personas, ya que
se presentd dicha informacion con la valoracion y emision de juicios personales tal cual se recogeran durante
la toma de los cuestionarios.

RESULTADOS

Tabla 1. Prueba de normalidad entre herramientas digitales y la gestion de la informacion

Shapiro-Wilk
Estadistico gl p.
Herramientas digitales y tecnologias de la Informacion 0,882 20 0,019
Gestion de la informacion 0,834 20 0,003

Con valores p iguales a 0,019 y 0,003 ambos menores a 0,05, se determina que los datos de ambas variables
no siguen una distribucion normal. Entonces, se utilizo el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.

Tabla 2. Relacion entre herramientas digitales y tecnologias de la informacion y la gestion de la informacion

Herramientas digitales y Gestion de la
tecnologias de la Informacion informacion
Rho de Spearman Herramientas digitales Coeficiente de correlacion 1,000 0,357
y tecnologias de la g5 (pilateral) . 0,123
Informacion
N 20 20
Gestion de la Coeficiente de correlacion 0,357 1,000
informacion Sig. (bilateral) 0,123 .
N 20 20

Con un coeficiente de correlacion Rho de Spearman igual a 0,357 se afirma que existe relacion positiva
de intensidad baja entre las herramientas digitales y la gestion de la informacion en obra del Megaproyecto
Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima.

Tabla 3. Prueba de normalidad entre los procesos de automatizacion
en BIM y la gestion de la informacion

Shapiro-Wilk

Estadistico gl p.
Procesos de automatizacion en BIM 0,895 20 0,033
Gestion de la informacion 0,834 20 0,003

Con valores p iguales a 0,033 y 0,003 ambos menores a 0,05, se determina que los datos de ambas variables
no siguen una distribucion normal. Entonces, se utilizo el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.
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Tabla 4. Relacion entre los procesos de automatizacion BIM y la gestion de la informacion

Procesos de Gestion de la
automatizacion en BIM informacion
Rho de Spearman Procesos de Coeficiente de correlacion 1,000 0,678"
automatizacion en BIM  sijg_ (bilateral) . 0,001
N 20 20
Gestion de la Coeficiente de correlacion 0,678 1,000
informacion Sig. (bilateral) 0,001 .
N 20 20

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Con un coeficiente de correlacion Rho de Spearman igual a 0,678 se afirma que existe relacion positiva
de intensidad moderada entre los procesos de automatizacion en BIM y la gestion de informacion en obra del
Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima.

Tabla 5. Prueba de normalidad entre la optimizacion de procesos y
la gestion de la informacion

Shapiro-Wilk
Estadistico gl p.
Optimizacion de procesos 0,853 20 0,006
Gestion de la informacion 0,834 20 0,003

Con valores p iguales a 0,006 y 0,003 ambos menores a 0,05, se determina que los datos de ambas variables
no siguen una distribucion normal. Entonces, se utilizo el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.

Tabla 6. Relacion entre la optimizacion de procesos y la gestion de la informacion

Optimizacién de Gestion de la
procesos informacion
Rho de Spearman Optimizacion de procesos Coeficiente de correlacion 1,000 0,667
Sig. (bilateral) 0,001
N 20 20
Gestion de la informacion Coeficiente de correlacion 0,667 1,000
Sig. (bilateral) 0,001
N 20 20

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Con un coeficiente de correlacion Rho de Spearman igual a 0,667 se afirma que existe relacion positiva de
intensidad moderada entre la optimizacion de procesos y la gestion de informacion en obra del Megaproyecto
Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima.

DISCUSION

Comenzando sobre la manera en que las herramientas digitales y tecnologias de la informacion se relacionan
con la gestion de informacion en obra del Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima. Se
encontré una correlacion positiva, pero baja, entre las herramientas digitales y tecnologias de la informacion
y la gestion de la informacion. Un coeficiente de correlacion de 0,357 sugiere que, aunque las herramientas
digitales contribuyen a la mejora en la gestion de informacion, su impacto es limitado. Las herramientas
digitales, en este contexto, probablemente incluyen software o dispositivos tecnologicos utilizados para
facilitar la comunicacion, almacenamiento y procesamiento de datos en la obra. La baja intensidad en la
correlacion puede deberse a una implementacion incompleta, la falta de integracion entre herramientas o a un
uso limitado de estas tecnologias en comparacion con enfoques mas completos como el BIM. Esto implica que,
aunque las herramientas digitales apoyan la gestion de informacion, el impacto no es decisivo. Las tecnologias
como el software de gestion de documentos, por ejemplo, mejoran la organizacion, pero no necesariamente
cambian la forma en que se toma y se gestiona la informacion en su totalidad. Factores como la formacion del
personal y la interoperabilidad de los sistemas pueden limitar el efecto positivo.

Estos resultados se asemejan con el estudio de Kramer®, autor que también destaca la implementacion de
herramientas digitales en la transformacion de los procesos en la construccion, como el uso de plataformas
como PlanGrid y ACC Build, que permiten la revision de documentacion y la optimizacion de flujos de trabajo. La
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mejora en la trazabilidad y la eficiencia también se observa en tu estudio. A esto se suma, el estudio de Hayacc
et al."9 los autores analizaron el uso de herramientas BIM en la revision de proyectos en la administracion
publica, encontrando una correlacion positiva significativa entre las herramientas digitales y la mejora en los
tiempos de revision y en la documentacion técnica. Ambos estudios concluyen que las herramientas digitales
son Utiles, pero no son el Unico factor para la mejora de la eficiencia.

No obstante, la baja intensidad en la correlacion en este estudio se debe posiblemente a la falta de
integracion completa o a un uso subdptimo de las herramientas digitales. Aunque estas tecnologias facilitan
el acceso a la informacion y su gestion, no son suficientes por si solas para una mejora significativa sin la
interoperabilidad con otras herramientas y procesos, como se menciona en otros estudios que combinan BIM y
otras tecnologias como loT y RFID.

Con respecto a la correlacion que existe entre los procesos de automatizacion en BIM y la gestion de
informacion en obra del Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima. Se encontré una correlacion
moderada y significativa entre los procesos de automatizacion en BIM y la gestion de informacion, con un
coeficiente de correlaciéon de 0,678 y un valor p < 0,001. Este resultado muestra una correlacion mas fuerte
que la anterior, con un coeficiente de 0,678, lo que implica una relacion mas significativa entre los procesos
automatizados en BIM y la gestion de la informacion. El valor p inferior a 0,001 refuerza la confianza en la
existencia de una asociacion estadisticamente significativa. Por lo tanto, los procesos de automatizacion en BIM
no solo involucran el modelado tridimensional, sino también la integracion de datos de diferentes fuentes que
permiten automatizar ciertas tareas repetitivas o de alto riesgo de error. La correlacion moderada indica que
estos procesos son eficaces para mejorar la captura, analisis y gestion de la informacion en la obra.

Esto se debe a que la automatizacion en BIM facilita que los procesos de gestion de informacion sean mas
consistentes y precisos, ya que reduce la intervencion manual y minimiza los errores en la transferencia de
datos. A mayor automatizacion, mejor sera la integracion y el acceso a informacion critica para la toma de
decisiones en tiempo real, lo cual optimiza la ejecucion del proyecto.

Al respecto, los resultados presentados estan alineados a los de Oyewole et al.("" ya que estos investigadores
también encontraron que los procesos de automatizacion y el uso de tecnologias avanzadas (loT, drones,
sensores) mejoran la eficiencia en la gestion de informacion y en la ejecucion de proyectos. Este hallazgo es
consistente con el presentado, en el que los procesos automatizados mejoran la captura de datos y su posterior
gestion. También, esta el estudio de Zarate!"? autor que valido el impacto de la programacion en la gestion de
informacion con BIM, encontrando mejoras en la extraccion de datos y la auditoria de modelos. Ambos estudios
destacan que los procesos automatizados dentro de BIM incrementan la eficiencia y precision.

Continuando con la asociacién que existe entre la optimizacion de procesos y la gestion de informacion
en obra del Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima. Se encontré que la optimizacion de
procesos tiene una correlacion positiva moderada con la gestion de la informacion, con un coeficiente de 0,667.
Esto significa que a medida que se optimizan los procesos operativos, la gestion de la informacion mejora de
manera notable. El valor p < 0,001 indica que esta relacion es estadisticamente significativa. Es decir, cuando
los procesos se optimizan, se crea un entorno de trabajo mas organizado, donde la informacion se mueve de
manera mas rapida y eficiente. Las mejoras en los procesos operativos generan flujos de informacion mas
coherentes, reduciendo retrasos y minimizando errores, lo que explica la correlacion moderada entre ambos
factores. Por lo tanto, la optimizacion de procesos implica la implementacion de estrategias y practicas que
buscan eliminar ineficiencias y mejorar la coordinacion entre las distintas actividades de la obra. Esto podria
incluir la estandarizacion de procedimientos, la mejora en la coordinacion entre equipos y la reduccion de
tiempos muertos, lo cual tiene un impacto directo en la manera en que la informacion fluye y se gestiona.

Al respecto, se encontraron estudios con conclusiones similares, tales como el de Chumbiray® quien también
identifico mejoras significativas en la optimizacion de tiempos y procesos tras la implementacion de un nuevo
flujo de trabajo basado en BIM. Ambos estudios concuerdan en que la optimizacion de procesos esta relacionada
con mejoras directas en la gestion de la informacion. Asimismo, esta el estudio de Kramer® cuyo autor observo
una mejora considerable en los flujos de trabajo y la estandarizacion de procesos con la implementacion de
herramientas digitales. La optimizacion de los procesos internos llevé a una mejor coordinacion y gestion de
la informacion.

Por lo tanto, la optimizacion de procesos mejora la gestion de la informacion al reducir redundancias y
asegurar una mejor comunicacion entre los distintos equipos del proyecto. Las similitudes entre los estudios
muestran que la optimizacion no solo mejora los tiempos, sino también la calidad y la coherencia de la
informacion procesada.

Finalmente, sobre la relacion que existe entre la automatizacion BIM y la gestion de informacion en obra
del Megaproyecto Multifamiliar “Ciudad Sol de Collique” - Lima. La automatizacion mediante el uso de Building
Information Modeling (BIM) tiene una relacion positiva moderada con la mejora en la gestion de la informacion.
El coeficiente de correlaciéon de 0,612 implica que, aunque no es una relacion fuerte, si existe una asociacion
considerable entre el uso de BIM y la mejora de los procesos de gestion de informacion. El valor p de 0,004,

https://doi.org/10.56294/1a2025206 ISSN: 3072-7634


https://doi.org/10.56294/la2025206

Land and Architecture. 2025; 4:206 6

que es menor al nivel de significancia tipico de 0,05, sugiere que la probabilidad de que esta correlacion sea
fruto del azar es extremadamente baja, por lo que se puede afirmar con confianza que la automatizacion en
BIM mejora la gestion de la informacion.

En ese sentido, BIM, siendo una herramienta de automatizacion de procesos que permite la integracion de
datos en tiempo real y la visualizacion tridimensional, facilita la recopilacion y uso de informacion de manera
mas eficiente y precisa. Este tipo de tecnologia probablemente contribuye a reducir errores y mejorar la
coordinacion en el proyecto, lo cual impacta directamente en la manera en que se gestiona la informacion. ™ El
uso de BIM optimiza la planificacion, ejecucion y seguimiento de obras, lo que resulta en una mejora moderada
en la gestion de la informacion. Es decir, la informacion se organiza, almacena y distribuye de manera mas
eficiente, pero la magnitud del impacto depende de otros factores como el grado de implementacion y la
familiaridad del equipo con la herramienta.

El resultado presentado se alinea con las investigaciones de Oyewole et al.!"" los autores también
identificaron el papel crucial de tecnologias avanzadas (como loT, RFID y sensores) en la mejora del monitoreo
y gestion de calidad en la construccion. Estas tecnologias funcionan de manera complementaria con BIM, y
ambas promueven la automatizacion y la eficiencia. Ademas, con el estudio presentado por el Hernandez"® que
utiliza BIM en combinacion con loT y camaras termograficas, contribuye a la optimizacion en tiempo real de los
procesos Yy la supervision en proyectos de construccion. Ambos estudios, junto con el desarrollado, concluyen
que la automatizacion BIM proporciona mejoras en la gestion de la informacion y el control de procesos.

Por consiguiente, la automatizacion BIM mejora considerablemente la gestion de la informacion porque
centraliza los datos, permite el acceso en tiempo real y reduce errores humanos. Esto es consistente con
estudios previos que destacan como BIM automatiza tareas repetitivas y permite un seguimiento preciso del
avance del proyecto. El contexto y el alcance de implementacion de BIM son factores que explican las diferencias
observadas con estudios como el de Chumbiray®, que incorpora metodologias adicionales como Lean2Cradle.

CONCLUSIONES

El estudio realizado mostro una correlacion moderada y significativa entre la automatizacion BIM y la gestion
de la informacion, asi como una relacion positiva, aunque de baja intensidad, entre las herramientas digitales
y la gestion de la informacion. Se encontré una correlacion moderada y significativa entre los procesos de
automatizacion en BIM y la gestion de informacion, lo cual indico que los procesos de automatizacion en BIM
mejoran considerablemente la gestion de informacion, favoreciendo la eficiencia en la ejecucion de la obra.
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