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ABSTRACT

Introduction: in recent years, technology profoundly tiransformed architecture. Digitisation, through tools
such as 3D rendering and virtual reality, redefined the way architects designed and presented projects.
This evolution responded to new social and market demands for more efficient, accurate and immersive
processes. Although the initial investment was high, its long-term profitability justified its implementation.
Development: trend analysis showed that concepts such as ‘digital architecture’ and ‘virtual reality’ were
increasingly sought after, especially in leading countries such as the United States and China. In Colombia,
although growth was slower, stability was observed, reflecting continued interest. Searches on platforms
such as Google Trends and academic databases such as ProQuest showed the rise of these topics, not only
at the professional level, but also at the academic level. Scientific output increased significantly, with more
than 26 000 publications on digital architecture and more than 64 000 on virtual reality by 2022. Several
studies applied these technologies in education, cultural mediation and architectural design, highlighting
their usefulness and practical applicability.

Conclusions: t was concluded that digitisation was no longer an option but a strategic necessity. These tools
redefined architectural practice and enhanced interaction with users. Digital architecture and virtual reality
consolidated their role as fundamental elements for the future of the profession, providing competitive
advantages, improving the client experience and opening up new opportunities for innovation.

Keywords: Digital Architecture; Virtual Reality; Technology; Trends; Innovation.
RESUMEN

Introduccion: en los Ultimos afos, la tecnologia transformd profundamente la arquitectura. La digitalizacion,
mediante herramientas como el renderizado 3D y la realidad virtual, redefinié la forma en que los arquitectos
disefnaron y presentaron proyectos. Esta evolucion respondio a nuevas exigencias sociales y del mercado, que
reclamaban procesos mas eficientes, precisos e inmersivos. Aunque la inversion inicial resulto elevada, su
rentabilidad a largo plazo justificé su implementacion.

Desarrollo: el analisis de tendencias demostré6 que conceptos como “arquitectura digital” y “realidad
virtual” fueron cada vez mas buscados, especialmente en paises lideres como Estados Unidos y China. En
Colombia, aunque el crecimiento fue mas lento, se observo una estabilidad que reflej6 interés continuo.
Las busquedas en plataformas como Google Trends y bases académicas como ProQuest evidenciaron el auge
de estas tematicas, no solo a nivel profesional, sino también académico. La produccion cientifica aumento
significativamente, con mas de 26 000 publicaciones sobre arquitectura digital y mas de 64 000 sobre realidad
virtual en 2022. Diversos estudios aplicaron estas tecnologias en educacion, mediacion cultural y disefo
arquitectonico, resaltando su utilidad y aplicabilidad practica.
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Conclusiones: se concluyo que la digitalizacion dejo de ser una opcioén para convertirse en una necesidad
estratégica. Estas herramientas redefinieron la practica arquitectonica y potenciaron la interaccion con los
usuarios. La arquitectura digital y la realidad virtual consolidaron su papel como elementos fundamentales
para el futuro de la profesion, brindando ventajas competitivas, mejorando la experiencia del cliente y
abriendo nuevas oportunidades de innovacion.

Palabras clave: Arquitectura Digital; Realidad Virtual; Tecnologia; Tendencias; Innovacion.

INTRODUCCION

En los Ultimos afos, el desarrollo tecnologico ha transformado profundamente diversas disciplinas, siendo
la arquitectura una de las mas impactadas. La integracion de herramientas digitales como el renderizado 3D,
la realidad virtual (RV) y otras tecnologias emergentes ha dado lugar al concepto de arquitectura digital, una
corriente que ha cobrado relevancia tanto a nivel global como nacional. Esta evolucion ha sido motivada, en
gran parte, por las nuevas demandas sociales y del mercado, que exigen experiencias mas inmersivas, precisas
y eficientes en los procesos de disefio y presentacion de proyectos arquitectonicos. 2

La digitalizacion ha permitido a arquitectos y empresas responder con mayor agilidad a los requerimientos de
sus clientes, facilitando una comunicacion mas efectiva y reduciendo, en muchos casos, los costos operativos.
Sin embargo, aunque la inversion inicial en tecnologia puede ser alta, la rentabilidad a largo plazo y la capacidad
de reutilizacion de herramientas justifican su implementacion. Esta transicion hacia lo digital ha generado un
interés creciente en el estudio de tendencias, como lo evidencian las busquedas registradas en plataformas
como Google Trends y bases de datos académicas como ProQuest. 4

En este contexto, las busquedas relacionadas con la arquitectura digital y la realidad virtual han experimentado
un aumento constante, particularmente en paises tecnolégicamente avanzados como Estados Unidos y China.
En Colombia, aunque el crecimiento ha sido mas moderado, se observa una estabilidad que indica un interés
sostenido en estas tecnologias. El analisis cienciométrico realizado demuestra que la produccion cientifica en
torno a estos temas también ha aumentado considerablemente, destacando la importancia que las instituciones
académicas y profesionales les han otorgado. ¢

Ademas, se identifican iniciativas que han buscado aplicar la realidad virtual en la educacion arquitectonica
y en la presentacion de proyectos, demostrando su potencial para enriquecer la experiencia de aprendizaje y
comunicacion visual. Investigaciones recientes exploran como estas tecnologias no solo transforman la practica
profesional, sino que también abren nuevas posibilidades para la innovacion y la interaccion con los usuarios. 7®

En suma, este panorama revela una clara tendencia hacia la consolidacion de la arquitectura digital y la
realidad virtual como herramientas clave para el presente y el futuro de la disciplina. El presente documento
busca profundizar en estas dinamicas, analizando tanto el comportamiento del mercado como la produccion
cientifica, con el fin de sustentar un modelo de negocio enfocado en servicios arquitectonicos digitalizados. 1%

DESARROLLO
Tendencias del mercado
Trends

Las tendencias en la sociedad han marcado un estimulo hacia los servicios que tengan presente la arquitectura
digital como el render y la realidad virtual etc. Igualmente, el arquitecto ha promovido al uso de la arquitectura
digital siendo asi mas aceptado y acercandose a la arquitectura realista desde la digitalizacion respondiendo
asi a lo requerido por la sociedad. De esta manera, las empresas y arquitectos independientes han tenido el
reto constante de mejorar sus experiencias y plantear productos y servicios basados en una linea tecnologica. A
partir de lo anterior, se evaluaron las palabras mas buscadas en la web en los Gltimos doce meses y cinco afos
que han marcado una tendencia en temas relacionados a las propuestas principales de este plan de negocio."-1?

En los Ultimos cinco afos las busquedas relacionadas a factores clave de la realidad virtual en campos
profesionales, sobre todo en “arquitectura digital” han visibilizado la necesidad que existe de ofrecer medios
digitalizados que contengan los servicios profesionales de disefio arquitecténico, la razén para ello es la
dinamizacion de las presentaciones del propuestas, la facilidad para captar los requerimientos del cliente y los
costos que evita, aunque es relevante aclarar que no siempre el abordaje de un servicio desde lo digital contiene
menor inversion, puede incluso ser mayor, la ventaja esta en la rentabilidad que a largo plazo es posible que
con las mismas herramientas de la version inicial se siga trabajando y cumpliendo satisfactoriamente con la
demanda sin necesidad de generar sobrecostos. '3
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Figura 1. Arquitectura digital en el mundo
Fuente: tomado de Google trends https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=arquitectura%20
digital
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Figura 2. Arquitectura digital en Colombia
Fuente: tomado de Google trends https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=arquitectura%20
digital

I

A nivel global en la grafica dinamica de publicaciones se muestra de forma abstracta cuales han sido las
tendencias en los anos, Se evidencia de forma general un incremento en el alza de las busquedas del producto
gue también bajan, pero no alcanzan a superar la del alza. Asi también a nivel nacional en la grafica dinamica
de publicaciones se puede evidenciar que desde el 2017 hasta la actualidad las busquedas de arquitectura
digital han mostrado estabilidad, es decir, los porcentajes no muestran incrementos significativos o descensos
destacables (figure 3).
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Figura 3. Realidad virtual en el mundo
Fuente: tomado de Google trends https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=arquitectura%20
digital
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Figura 4. Realidad virtual en Colombia
Fuente: tomado de Google trends https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=arquitectura%20
digital

El comportamiento de las bUsquedas de “realidad virtual” en los Ultimos 5 anos ha tenido diferentes
iniciativas que han dado visibilidad a la problematica. Por ejemplo, que en todo el mundo el uso de la realidad
virtual en la arquitectura ha aumentado; Es posible observar que existe una tendencia global a la transicion de
los servicios a los medios digitales, la realidad virtual entonces es una forma de abordar todos aquellos servicios
que necesitan de ciertos soportes para lograr la credibilidad de los usuarios En el campo de la arquitectura las
herramientas en 3D y realidad virtual han aumentado la exposicion de conceptos que anteriormente solo eran
posibles por medio de exposiciones presenciales. (">19

® Realidad virtual ® ARQUITECTURA DIGITAL - .
Tema Téfmino de bisqueds + Afadir comparacién
Colombia ~ Ultimos § afios Todas las categorias ¥ Busqueda web ¥
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Figura 5. Comparacion entre realidad virtual y arquitectura digital en Colombia
Fuente: tomado de Google trends https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=arquitectura%20

digital
® Realidad virtual @® ARQUITECTURA DIGITAL .
S, Término de bisqueds + Anadir comparacién
Todo el mundo ¥ Uhimos 5 afios ¥ Todas las categorias ¥ Busqueda web ¥
@ Nota: Esta comparacidn contiene temas y términos de bisqueds, los cuales se miden e forma diferente. MAS INFORMACION
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Figura 6. Comparacion entre realidad virtual y arquitectura digital en el mundo
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En los graficos se pueden ver evidentemente la diferencia de busquedas de la arquitectura virtual y la
realidad virtual dejando notoriamente muy por debajo la bisqueda de realidad virtual ya que esta es reciente
y no es muy conocida en Colombia y el mundo.7:"®

Cienciometria
Busquedas en ProQuest

La globalizacion trajo consigo la creacion de redes de conocimiento, esto significa que la forma de gestionar
los procesos empresariales cambid, porque se reconoce a la empresa como una estructura de valia para la
creacion de nuevos conceptos ligados a la productividad y crecimiento econémico, en toda esta transformacion
los avances tecnologicos cumplen un rol fundamental pues automatizan los procesos que antes requerian de
mayores costos de inversion, para el caso concreto de este estudio, se toma como una ventaja de viabilidad
del modelo que existan mejoras en la forma en como se aborda una profesion y se presenta ante el piblico. La
existencia de esas herramientas para la facilitacion y el mejoramiento del trabajo en distintos ambitos aporta
soluciones que permiten ofrecer un servicio satisfactorio. %20
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Figura 7. Bisqueda de arquitectura digital en ProQuest
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487
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Figura 8. BUsqueda de realidad virtual en ProQuest
Fuente: tomado de ProQuest https://www.proquest.com/results/D45F8977F9E64456PQ/ 1?accountid=34487
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Con la busqueda de “arquitectura digital” en la pagina proquest se pudo evidenciar que se encuentra muy
poco el ofrecimiento del servicio de estas y por lo evidente se entiende que estos servicios no son tan ofertados
en la internet.®"22)

Comportamiento cientifico de las publicaciones

El comportamiento cientifico ha sido coherente con la investigacion de la arquitectura digital y de la realidad
virtual, adaptandose al concepto digital como una nueva area de investigacion de la arquitectura, tratando de
interpretar la interaccion de las sociedades humanas. Asi, para el afno 2022 se evidencia que se han generado
mas de 26 509 publicaciones (figura 9) que informan sobre investigaciones en arquitectura digital y mas de
64 705 publicaciones (figura 10) que informan sobre investigaciones de la realidad virtual, dando algunas
indicaciones sobre las actividades especificas en la idea central del proyecto.®2%
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Figura 9. Comportamiento de las publicaciones de arquitectura digital
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487
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Figura 10. Comportamiento de las publicaciones de realidad virtual
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487

Focalizacion cientifica de las publicaciones

Los libros y periddicos han tomado demasiada fuerza en la producciéon de informacion relacionada con
la arquitectura digital, seguidos de los servicios de prensa, revistas cientificas y sitios web (figura 11). La
importancia de los resultados se enfoca en el desarrollo de arquitectura digital a través de la publicacion de
contenido relacionado con la integracion de nuevas tecnologias y aplicaciones.®520)
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Figura 11. Focalizacion cientifica de realidad virtual
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487

Los libros y periédicos han tomado demasiada fuerza en la produccion de informacion relacionada con la
realidad virtual, seguidos de las revistas cientificas y servicios de prensa (figura 12) La importancia de los
resultados se enfoca en el desarrollo de la realidad virtual a través de la publicacion de contenido relacionado
con la integracion de nuevas tecnologias y aplicaciones.®2®
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Figura 12. Focalizacion cientifica de arquitectura digital
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487

Se entendio que la realidad virtual hoy en dia es algo que va en pro a superarse ya que cada dia la tecnologia
y los avances tecnoldgicos son mayores buscandole una solucién o facilitar a los problemas del dia a dia de la
humanidad, siendo asi se que se encuentran varios documentos en ProQuest donde observamos estos avances. ?%:39

Gonzalez y Olivares dieron inicio al “servicio de referencia virtual, en el cual por medio de una realidad y
perspectivas se incursionaba en un modelo revolucionario de la biblioteca actual, gracias a esto se ofrece una
realidad actual de la creacion de servicios optimos que se ofertan en un menor tiempo posible”.¢"32

El proyecto piloto incursionado por Orellana et al., para el “mejoramiento del aprendizaje con base a
recursos multimedia, dados en la facultad de arquitectura y urbanismo de la univeridad de Cuenca, teniendo
como fin la aplicacion a la expresion digital” dirigiendo sus esfuerzos hacia la busqueda y aplicabilidad de
herramientas virtuales a docentes y estudiantes, permitiendoles la optimizacion del tiempo de desarrollo. ¢33

Rojas et al. Aplicaron las caracteristicas del uso de tecnologias inmersivas dirigidas en completo geoparques:
realidad virtual, realidad aumentada, realidad mixta, tecnologias de visualizacion y juegos. Para “encontrar las

https://doi.org/10.56294/1a202212
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tecnologias ideales para que los actores involucrados en el proceso de publicacion del Geoparque pasen de la
transmision de contenido a la transformacion de las interacciones de mediacion y, por lo tanto, al aprendizaje
profundo, se utiliza una documentacion sistematica integral. Desde analisis bibliografico con R Studio y la
biblioteca Bibliometrics, con analisis de texto en el software Nvivo. Estos resultados se discuten en base a la
literatura reciente.” Destacar que la realidad aumentada y la realidad virtual se configuran como campeonas
de la mediacion en entornos informales, como los centros de ciencia. No obstante, no debemos olvidar que
la tecnologia en si misma no es mas que una herramienta, un factor que potencia el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Val creo un modelado conceptual en arquitectura paramétrica: materia digital como cddigo. “El caracter
estructural de los sistemas paramétricos introduce en el proyecto una gestion integrada para la mejora de
procesos. Mientras desarrollaba el proyecto arquitectonico, Eisenman tomo esta direccion gramatical, abrazando
la naturaleza autorreferencial del arte conceptual y lidiando con la negacion del contexto y la importancia del
proceso como consecuencia”. 336

Tapias creo un “disefio contemporaneo y de fabricacion digital. Desde la llegada de la tecnologia CAD/CAM
en la década de 1990, los modelos arquitectonicos han sido cuestionados y se han introducido nuevas formas
de representacion en los estudios de arquitectura, como la oficina de Gehry y otros, que fueron de los primeros
en implementar procesos de disefio digitalmente”. Estos eventos ayudan a llevar estas tecnologias a la practica
educativa y crean los primeros laboratorios de produccion digital que cuestionan el nuevo papel que juegan los
arquitectos en el proceso de disefo y construccion, al tiempo que abren el camino a un mundo de posibilidades
a través de talleres que permiten la exploracion de diversos espacios y escalas. Las posibilidades, al igual que
en los diversos laboratorios instalados en varias universidades, son pocas.®”

Comportamiento cientifico por pais

Dentro de este contexto es indispensable caracterizar que las publicaciones con respecto a la arquitectura
digital y la realidad virtual ha aumentado considerablemente con el transcurso de los aios entendiendo también
que el pais que ha estado a la vanguardia con las publicaciones de esta indole ha sido estados unidos seguido
de china demostrando asi que estas son potencias mundiales que se caracterizan por estar a la delantera con
estos tipos de temas , entendiendo también que el ambito tecnoldgico a sido potenciado por la modernidad en
busqueda de mejorar la vida y crear un ambito amplio para los negocios y las personas.
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Figura 13. Comportamiento cientifico por pais en relacion con blsquedas de arquitectura digital
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487
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Figura 14. Comportamiento cientifico por pais en relacion con blsquedas de realidad virtual
Fuente: tomada de ProQuest. https://www.proquest.com/results/5D6253665A4D4DEAPQ/ 1?accountid=34487

CONCLUSIONES

En conclusion, el analisis desarrollado en este documento permite evidenciar el profundo impacto que
han tenido las tecnologias digitales en el campo de la arquitectura, consolidando la arquitectura digital y la
realidad virtual como herramientas clave en la transformacion de la disciplina. La digitalizacion ha dejado de
ser una simple tendencia para convertirse en una necesidad, tanto en el ambito educativo como profesional,
ya que permite optimizar los procesos de disefo, facilitar la comunicacion con el cliente, reducir costos a largo
plazo y ofrecer experiencias inmersivas mas realistas y eficientes.

A partir del estudio de tendencias globales y nacionales, mediante plataformas como Google Trends y
ProQuest, se observa un crecimiento sostenido en el interés por términos relacionados con “arquitectura digital”
y “realidad virtual”. Aunque Colombia muestra un desarrollo mas moderado en comparacion con potencias como
Estados Unidos y China, existe una estabilidad que refleja un interés constante por parte del mercado nacional.
Esta estabilidad representa una oportunidad para impulsar la implementacion de estas herramientas dentro
del contexto colombiano, especialmente como ventaja competitiva para arquitectos y empresas emergentes.

En términos cientificos, el aumento considerable en la produccion académica demuestra el reconocimiento
de estas tecnologias como campos de estudio validos y en expansion. Las publicaciones revisadas indican
no solo el interés teodrico en la materia, sino también la aplicabilidad practica de estas herramientas, con
proyectos enfocados en educacion, visualizacion de disefos y mediacion en contextos culturales. Asimismo,
la focalizacion en libros, revistas cientificas y sitios web evidencia que se esta generando un cuerpo solido de
conocimiento que respalda la viabilidad de modelos de negocio centrados en servicios digitalizados.

La realidad virtual, aunque mas reciente en su adopcion, ha comenzado a posicionarse como una herramienta
revolucionaria para la representacion de espacios arquitectonicos, permitiendo una interaccion mas intuitiva
con los usuarios y facilitando decisiones de disefilo mas informadas. Esta tecnologia complementa al renderizado
3D tradicional, generando una experiencia mas completa.

Por tanto, se concluye que el futuro de la arquitectura esta fuertemente ligado a la evolucion tecnologica.
La integracion de herramientas digitales no solo responde a una demanda del mercado, sino que también
redefine el rol del arquitecto en la sociedad. Invertir en estos recursos y fomentar su investigacion y uso
representa no solo una mejora en la calidad del servicio, sino una oportunidad de innovacion y diferenciacion
en un mercado cada vez mas competitivo y digitalizado.
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